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TWS 市场概况

3数据来源：Counterpoint

2021 年全球品牌 TWS 耳机销量达 3.1 亿台，同比增速达 33 %。 （数据来源： Counterpoint ）

2022 年第一季度，TWS 出货量达到 6800 万台。 （数据来源：Canalys）
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TWS 充电仓概况
充电仓一般包含了锂电池包、充电 IC、过压过流保护 IC、升压 IC、锂电保护 IC、MOS 管。

如充电仓需做更高阶的应用，如多路呼吸灯、与耳机端进行双向通讯功能，则需要用到 MCU 对外设进行

控制及做协议的收发
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TWS 方案 - 充电仓框图

世平暂不提供
WPI Can’t Offer

世平提供
WPI Offer

8.充电升压
OVP + Charger + Boost

LP7810QVF
9.弹簧式探针
Pogo Pin x 2

6.锂电池
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2.按键
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11.发光二极管
LED X 3

5.过流/过压保护
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7.锂电保护
Battery Protector

LPB1003B5F

4.Type-C 接口
Type-C

3.霍尔传感器
Hall Sensor
AW86504STR

OUT

5V0

VOR

COMM



6

TWS 方案 - AB132A MCU

⚫ CPU：32 bit RISC-V，主频 120 MHz

⚫ RAM：64 KB，Flash：256 KB

⚫ 内置 4 路低功耗电容触摸按键

⚫ 内置软开关 PMU 电路功能，带 PWRKEY 按键唤醒与 5V 

充电唤醒

⚫ 最多可支持 21 个 GPIO

⚫ 32 bit Timer、PWM、UART、SPI、IR、SD、USB、I2S、

IRTC 32K

⚫ 内置 Codec，DAC 96 dB SNR

⚫ 封装：QFN32，4 x 4 mm 

⚫ 工作温度： - 40 ~ + 85 ℃
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TWS 方案 - 充电仓框图
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TWS 方案 - LP7810QVF 充电 IC

⚫ 内置 OVP，30 V 输入耐压

⚫ 可编程充电电流，最高 930 mA

⚫ 可编程浮充电压，4.0 ~ 4.4 V，精度 0.5 %

⚫ 1 / 10 C 预充电流

⚫ 95 % 升压转换效率

⚫ 左右耳最大电流 250 mA，可编程 EOC 电流

⚫ 输出电压动态跟随耳机电池电压

⚫ 内置 2.7 V LDO 常开输出

⚫ NTC 支持充放电保护，默认 0 ~ 45 ℃ 充电；＜ - 10 ℃ ，＞ 60 ℃ 放电保护

⚫ 耳机双通道独立入仓检测，支持单 / 双向通讯

⚫ 支持通过 I2C 配置充电参数，并在特定事件发生时给 MCU 发出中断信号

⚫ 4 μA 超低静态电流

⚫ 支持双灯显示，极简外围，只需 6 个阻容

⚫ QFN-16，3 x 3 mm 封装
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TWS 方案 - 充电仓框图
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TWS 方案 - LP5305QVF OCP/OVP

⚫ 高达 30 V 耐压，5.85V 输入过压保护

⚫ 300 mA ~ 1.5 A 过流可调

⚫ 4.35 V 电池电压过压保护

⚫ 异常状态指示

⚫ DFN-8，2 x 2 mm 封装
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TWS 方案 - 充电仓硬件展示

TWS 充电仓 PCBA（反）

TWS 充电仓 PCBA（正）

霍尔传感器 FPC 按键板



TWS 充电仓 PCBA（反）

TWS 充电仓 PCBA（正）
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TWS 方案 –充电仓硬件展示

微源 LP5305QVF OCP/OVP IC

中科蓝讯 AB132A MCU

微源 LP7810QVF 充电管理 IC

微源 LPB1003B5F 锂电保护 IC

安世 PMBT3904 NPN

安世 PMV35EPE PMOS

安世 PMV40UN2 NMOS

安世 PMV35EPE 肖特基二极管

Molex FPC-CONNECTOR-
0.5 连接座

安世 BAT54C 肖特基二极管

霍尔传感器 FPC

艾为 AW86504STR
霍尔传感器

安世 PMBT3904 NPN



◆充电仓充电 & 放电功能

• 支持 30 V 耐压，内置 OVP保护、输出过流保护

• 支持充放电参数独立配置

- 充电电流和恒压充电电压可配置

- 放电电流和放电电压可配置

- 放电截止电流可配置
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TWS 方案 - 充电仓功能特点

充电电流

Bit Symbol Description Read/Write Default

7 BAT_UV[2] 400mV r/w Offset:2.8V. 

Range:2.8V~3.5V 

(000~111)

Default:3.3V (101)

6 BAT_UV[1] 200mV r/w

5 BAT_UV[0] 100mV r/w

4 ICC[5] 480mA r/w
Offset: 0mA

Range: 0~930mA

(00000~11111)

Default:420mA(01110)

3 ICC[3] 240mA r/w

2 ICC[2] 120mA r/w

1 ICC[1] 60mA r/w

0 ICC[0] 30mA r/w



◆充电仓充电 & 放电功能

• 支持 30 V 耐压，内置 OVP保护、输出过流保护

• 支持充放电参数独立配置

- 充电电流和恒压充电电压可配置

- 放电电流和放电电压可配置

- 放电截止电流可配置

Bit Symbol Description Read/Write Default

7 reserved

6 BYP 1: force bypass of VOL and VOR r/w 0

5 BATCV[5] battery charging CV voltage setting:

00:4.1V, 01:4.2V, 10:4.35V, 11:4.4V

r/w
Default:4.2V(01)

4 BATCV[4] r/w

3 V_ BST[3]
maximum voltage of the boost converter: 

0000 4.3V, 0001:4.34V, 0010:4.4V, 

0011:4.45V, ………

1101:4.95V, 1110:5.0V, 1111:5.05V

r/w
Offset: 4.3V

Range: 4.3V~5.05V

(0000~1111)

Default:5.05V(1111)

2 V_BST[2] r/w

1 V_BST[1] r/w

0 V_BST[0] r/w 14

TWS 方案 - 充电仓功能特点

放电电压
恒压充电电压



Bit Symbol Description Read/Write Default

7 PUP[1]
Pull up current. 00: off, 01: 1uA, 10: 7uA, 

11: 20uA
r/w 0

6 PUP[0] 11:20μA r/w 1

5 EEOC 0: 2mA or 1:10mA r/w 0

4 EICC[4]
VO_L/VO_R current loop limitation:

00000: 30mA, ……, 01000:70mA ……, 

01011:100mA, 01100:120mA, ……, 

01111:150mA, 10000:200mA, 

10001~11111:250mA

r/w

Offset: 30mA

Range: 30~250mA

(00000~11111)

Default:50mA(00100)

3 EICC[3] r/w

2 EICC[2] r/w

1 EICC[1] r/w

0 EICC[0] r/w

◆充电仓充电 & 放电功能

• 支持 30 V 耐压，内置 OVP 保护、输出过流保护

• 支持充放电参数独立配置

- 充电电流和恒压充电电压可配置

- 放电电流和放电电压可配置

- 放电截止电流可配置
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TWS 方案 - 充电仓功能特点

放电电流
放电截止电流
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TWS 方案 - 充电仓功能特点

◆VOL / VOR 支持负载检测和双向通信

• 充电仓开盖即处于 2.7 V 通讯电压，可发送左右耳信息 & 充电仓电池电量信息

• 充电仓开盖长按充电仓按键 3 s，擦除蓝牙配对信息

• 耳机电池满电后，充电仓会发指令让耳机关机
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TWS 方案 - 充电仓功能特点

◆VOL / VOR 支持负载检测和双向通信

• 充电仓关盖 VOL / VOR 输出 2.7 V 负载检测电压，检测到有负载，进入充电
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TWS 方案 - 充电仓功能特点

◆VOL / VOR 输出的电压动态跟随耳机的电池电压

• 其放电输出电压可根据耳机电池电压进行调整，提高充电仓电池利用率
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TWS 方案 - 充电仓功能特点

◆充电仓休眠 & 功耗

• 可支持休眠状态下 5 V / 2.7 V 电压常供电，用于适配常开型 / 关断型耳机

• 放电电流（即给耳机充电时的充电仓电流）：40 mA

• 放电结束电流：10 mA

• 休眠电流：20 μA（耳机开机放入充电仓充满后休眠电流）

◆充电仓温度管理

• MCU 实时检测 NTC 电压，当温度超过阈值时，关闭充放电 IC，MCU 休眠，耳机休眠
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WPI 可提供方案资料

WPI 可提供方案支持列表：

 产品规格书

 BOM & Datasheet

 方案原理图

 方案 Layout

 方案软件程序包

 方案软硬件技术支持

 方案实际测试数据
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大大通方案

大大通方案：【基于微源 LP7810 低压差充电仓方案】

扫码直达大大通
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微源评估板

微源评估板：【微源 LP7810 + LP4080 + LPB1001】




