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汽车车灯发展史
• 1885年,第一辆汽车诞生。

• 1898年,美国首届汽车展览会,美国哥伦比亚号汽车将电灯作为前灯

和尾灯,车灯从此诞生。

• 1908年, 第一套成套的汽车灯具产生，包括前照灯、侧照灯和尾灯，

没有现在的车灯系统那么完善（比如就没有刹车灯和转向灯）。

• 1909年,首次把乙炔灯作为变光装置。

• 1916年,美国使用了行车灯。

• 1920年,当选用倒档装置时,使用了倒车灯。

• 1920年,美国通用汽车公司首次安装了内灯。

• 1938年,别克汽车制造商提供了转向灯作为选用的附件,但当时只在

汽车尾部安装。

• 2006年,最早装备LED的是Lexus LS600h,该车上的LED只用于近光灯，远光、转向灯依然是传统灯泡。

• 2007年,Audi R8配备AL提供的全LED灯组，远近光、日行灯、转向灯、尾灯、刹车灯等所有灯组光源全部为LED。



汽车尾灯部分包含：刹车灯、后雾灯、转向灯、位置灯（示宽灯）、倒车灯。

汽车尾灯简述



汽车尾灯简述



• 三极管，电阻搭接方式

三极管做恒流

这种方式，成本低，电路简单，缺点是器件多，PCB板占用面积大，难做诊断及保护。

汽车尾灯驱动方式
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• 专门线性恒流芯片做驱动：常见如

TLD2314，TPS92630, e522.81等；

• 支持模拟和数字调光，带诊断保护功能，

支持N-1功能；

• 相比于分立器件，自带诊断和保护，元器

件少，占用PCB板面积减少。

• 单个芯片只能驱动6-9PCS LED，若有数

量多的LED颗粒，比如贯穿式尾灯，成本

增加，线束增多。
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汽车尾灯驱动方式



汽车尾灯发展趋势

随着LED在车灯上面的普及，

尾灯的应用需求，已经从简单

的替代传统灯泡到动态转向灯

和尾灯迎宾功能逐渐普及；

位置灯，刹车灯，转向灯也逐

渐需要满足功能安全需求。目

前的路面上，从豪华车到热销

车，以及国产车，贯穿式尾灯

也越来越常见，似乎已经成为

了一种趋势。



汽车尾灯发展趋势



汽车尾灯发展趋势
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1：CAN通讯和电源接口；2：OTP Program-TLD7002；3： MCU 程序烧录口；
4：和BCM及外部电源连接口； 5：MCU预留GPIO口

贯穿式尾灯DEMO板



Key System Specifications

贯穿式尾灯DEMO板

PARAMETER SPECIFICATIONS

Input voltage range 8-35V

Position Lamp
LED number:       2S16P+2s12P=56pcs LED type:  LA E67F + LA G6SP OSRAM

Output current:  50mA

Brake lamp
LED number:       2S12P=24pcs LED type:  LA G6SP OSRAM

Output current:  120mA

Turn Lamp
LED number:       2s6P+2s6P=24pcs LED type:  LY G6SP OSRAM

Output current:  120mA

Reversing Lamp
LED number:       2S2P=4pcs LED type:  KW DMLQ33 OSRAM

Output current:  200mA

Rear Fog Lamp
LED number:       3S1P=3pcs LED type: KR DMLQ31 OSRAM

Output current:  260mA



Key BOM

贯穿式尾灯DEMO板

Vendor Item Description Count

Infineon TLD7002-16ES LED Driver 5

CYPRESS CY8C4146LQE-S243 MCU 1

Infineon TLF51801ELV Step-Down Controller 1(二选一)

Infineon IPG20N06S4L-14 NMOS 1

Infineon TLS4120D0EPV Step-Down Regulator 3(二选一)

Infineon TLE9251SJ CAN  Transceiver 1

Infineon TLS810B1EJ V50 LDO 1

Nexperia PMEG6030ELP Diodes 9

Chilisin AWCUKC453226513TM2 Inductor 多种

Nexperia PTVS36VP1UP TVS 4

ON SEMI SZNUP2105LT_G Dual Line CAN Bus Protector 3

Others … … …



TLD7002-16ES 产品特点



TLD7002-16ES 产品特点

Product Channel Interface Bandwidth Current Functional 
safety level

Other

TLD7002-16ES 16 CAN 2Mbit/s 75mA YES In-CAN 
transceiver

A 12 UART 2Mbit/s 75mA NO Ex-CAN 
transceiver

B 16 CAN 500 kbit/s 100mA YES In-CAN 
transceiver

C 16 IIC 400 kbit/s 60mA NO NO



CY8C4146 产品特点

CY8C4146LQE-S243 

■ Automotive Electronics Council (AEC) 
AEC-Q100 Qualified

■ Temperature Range
❐ Grade-E: –40 °C to +125 °C

■ Up to 54 Programmable GPIO Pins
❐ 40-pin QFN and 64-pin TQFP packages
❐ Any GPIO pin can be CapSense, analog, or 
digital
❐ Drive modes, strengths, and slew rates are 
programmable

■ Low-Power 1.71 V to 5.5 V Operation



CY8C4146 产品特点



CY8C4146 产品特点
Software Ecosystem 



Step-Down Controller

TLF51801ELV



贯穿式尾灯DEMO板 DEMO板视频演示……



方案总结

◼ 单个芯片16CH 输出通道，大大减少芯片的数量，电路设计简单可靠；

◼ 芯片内置收发器，灯板上无需再放置收发器；

◼ 灯板与控制板间，只需要4根线连接，线束少；

◼ 采用物理层CAN通讯，速度高达2Mbits/s，可以满足尾灯的各种动态功能需

求，抗干扰能力强；

◼ 诊断保护功能齐全：(VFWD, SLS, Open, Short, NTC,PTC)

◼ 满足ASIL-B功能安全要求，通讯失效情况下可以调用OTP设置值控制相应的

通道；

◼ 尾灯控制板标准化，平台化。针对不同的车型，只需要更改灯板，控制板只

需调整软件即可。




